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Procesos de Transformacion del PET Reciclado en Mobiliario Sustentable

Resumen

El presente estudio analiza la viabilidad del uso del plastico reciclado, particularmente el PET
(polietileno tereftalato), en la fabricacion de mobiliario sostenible. Se evaltian los procesos industriales
de extrusion, inyeccion y termoconformado como técnicas clave para transformar este material sin
comprometer su funcionalidad ni su impacto ambiental. El objetivo es determinar como estos métodos
pueden optimizar las propiedades estructurales y estéticas del PET reciclado, manteniendo los principios
de la economia circular y el disefio sostenible. A través de una revision bibliografica y analisis técnico,
se establecen criterios de eficiencia y sustentabilidad aplicables a contextos urbanos y educativos.

Presentacion del Proyecto

La creciente problematica ambiental generada por el consumo de plasticos de un solo uso ha motivado
la busqueda de alternativas viables de reciclaje y reutilizacion. Esta investigacion se centra en el
aprovechamiento del PET reciclado como recurso valioso para el disefio y fabricacién de mobiliario
modular, estético, funcional y sostenible. El proyecto considera el analisis técnico de los procesos
industriales mas eficientes para transformar el PET sin perder sus cualidades mecanicas ni comprometer
el medio ambiente. Se enfoca especialmente en su aplicacion en mobiliario para viviendas y edificios
educativos, considerando la resistencia, durabilidad y estética como factores clave.

Justificacion

La reutilizacion del plastico PET contribuye a la reduccion del impacto ambiental y fomenta una
economia circular. Sin embargo, el procesamiento técnico de este material reciclado aun enfrenta
desafios en términos de calidad estructural, acabado superficial y adaptabilidad a diferentes disenos. La
investigacion busca demostrar que, mediante técnicas adecuadas como la extrusion, la inyeccion y el
termoconformado, es posible superar estos retos y generar productos de alta calidad con bajo impacto
ambiental, promoviendo soluciones sostenibles aplicables en sectores de alto consumo como el
mobiliario.

Problema de Investigacion

(Como los procesos de extrusion, inyeccion y termoconformado optimizan la funcionalidad del PET
reciclado para su aplicacion en mobiliario, sin comprometer los principios de sostenibilidad?

Objetivo General

Evaluar el impacto de los procesos de extrusion, inyeccion y termoconformado sobre las propiedades
fisicas y estéticas del PET reciclado, con el fin de determinar su viabilidad para la produccién de
mobiliario sostenible.

Objetivos Especificos

1. Analizar las caracteristicas técnicas del PET reciclado aplicables al mobiliario.
Evaluar los procesos de extrusion, inyeccion y termoconformado en la transformacion del PET.

3. Determinar los efectos de estos procesos sobre la funcionalidad, resistencia y estética del
producto final.

4. Establecer criterios de sostenibilidad para su implementacion en mobiliario para viviendas o
edificios educativos.



Hipotesis

La aplicacion controlada de procesos de extrusion, inyeccion y termoconformado mejora la
funcionalidad del PET reciclado, permitiendo su uso eficiente en mobiliario sin comprometer los
principios de sostenibilidad ambiental y econdmica.

Marco Teorico
1. EI PET y su reciclaje

El politereftalato de etileno (PET) es un polimero termopléstico altamente utilizado por su resistencia,
ligereza, transparencia y facilidad de reciclaje. Su reciclado mecanico —el mas comin— incluye
procesos de trituracion, lavado, secado y peletizado, permitiendo reutilizar botellas postconsumo como
materia prima para nuevos productos. Esta practica representa una estrategia clave para disminuir la
dependencia de materias primas virgenes y reducir la contaminacién por residuos plasticos.

2. Procesos industriales de transformacion
Tres técnicas industriales se destacan en la transformacion del PET reciclado en mobiliario sostenible:

e Extrusion: Consiste en fundir el PET y forzarlo a través de una boquilla para obtener ldminas,
filamentos o perfiles. Es adecuada para la produccion de tableros, bancos y médulos
estructurales.

e Inyeccion: Utiliza moldes de alta precision para formar piezas estructurales, como patas de
sillas, conectores o soportes, garantizando alta resistencia y bajo desperdicio.

e Termoconformado: Consiste en calentar laminas de PET reciclado hasta hacerlas maleables y
luego moldearlas tridimensionalmente. Esta técnica permite una gran versatilidad en el disefio
estético y ergondémico de mobiliario.

Estas tecnologias permiten adaptar el PET reciclado a las exigencias funcionales y estéticas del
mobiliario contemporaneo, optimizando su durabilidad y apariencia.

3. Diseifio sostenible y economia circular

El uso del PET reciclado en mobiliario debe alinearse con los principios del disefio sostenible:
e Maximizacion del ciclo de vida util.
e Reciclabilidad del producto al final de su uso.
e Reduccion de energia y recursos en la fabricacion.

e Minima generacion de residuos y huella ambiental.

Estos principios responden a los objetivos de la economia circular, donde los materiales se mantienen en
uso el mayor tiempo posible, priorizando la reutilizacion, la reparacion y el reciclaje.

4. Casos de estudio: Aplicaciones reales y reduccion del impacto ambiental

Numerosas experiencias en el &mbito empresarial y cientifico han validado la viabilidad del PET
reciclado como recurso para mobiliario sustentable:

o Ecoalf (Espafia): Reutiliza residuos plasticos marinos y urbanos para fabricar mobiliario y
productos de alta calidad, implementando trazabilidad y bajo consumo energético. Esto reduce la
demanda de plésticos virgenes y evita la contaminacion de ecosistemas naturales.



o Innovate Materiales (Argentina): Produce bancos y mesas 100% con PET reciclado. Su
enfoque artesanal promueve el disefio local, accesible y de bajo impacto, demostrando que
funcionalidad y estética pueden lograrse sin comprometer la sostenibilidad.

e Madera Plastica Mendoza: Recicla mas de 3 toneladas diarias de residuos plésticos para
fabricar perfiles que sustituyen a la madera. Asi, se evita la deforestacion, se reduce el uso de
productos quimicos y se prolonga la vida util del material.

e Grupo RAPET: Con una capacidad de procesamiento de 600 toneladas de PET al mes, esta
empresa transforma residuos en sogas, hilos sintéticos y mobiliario. Su modelo demuestra la
escalabilidad del reciclaje industrial como estrategia ambiental viable.

e CEVE - CONICET (Argentina): Ha desarrollado placas, bloques y componentes constructivos
con PET reciclado, brindando soluciones habitacionales de bajo costo y alta eficiencia energética
para sectores vulnerables.

e ARPET: Promueve la investigacion, difusion técnica y articulacion entre actores del sector
publico y privado para el aprovechamiento eficiente del PET reciclado. Su labor facilita
normativas y fomenta practicas responsables.

En conjunto, estas iniciativas muestran como el reciclaje del PET permite:

e Disminuir la presion sobre los recursos naturales.

e Reducir emisiones y energia en la produccion de materiales.

o Sustituir materiales contaminantes como maderas tratadas o plasticos virgenes.
e Crear empleos verdes y promover innovacion en disefio sostenible.

Conclusiones

La presente investigacion demuestra que el PET reciclado es una alternativa viable y sostenible para la
fabricacion de mobiliario funcional y estético. Los procesos industriales de extrusion, inyeccion y
termoconformado permiten mejorar la adaptabilidad, resistencia y versatilidad del material, haciéndolo
apto para contextos exigentes como espacios publicos, viviendas y entornos educativos.

Ademas, se evidencia que la sostenibilidad del producto final depende tanto del proceso técnico como
del disefio orientado al ciclo de vida, asegurando asi una segunda vida util eficaz para el PET. El uso de
este material contribuye significativamente a reducir la huella ambiental del mobiliario, fomentando la
economia circular y el disefio responsable.

Asimismo, los casos de estudio analizados —como Ecoalf, Grupo RAPET o Madera Plastica
Mendoza— validan la aplicabilidad del PET reciclado en diversas escalas y contextos, desde la
produccion artesanal hasta la industrial. Estos ejemplos reafirman la necesidad de integrar la ingenieria
de materiales con enfoques de disefio sostenible, aportando soluciones innovadoras frente al problema
global de los residuos plasticos.
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Escuela Provincial Primaria N|1-409, ubicada en la manzana
limitada por las calles El Cabildo al norte, Calle Virasoro al Sur,
Zevallos al Oeste, y Triunvirato al Sur. Pablo Esther Rosario.
Santa Fe.
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El estudio analiza el uso del PET reciclado en mobiliario
sostenible, evaluando procesos como extrusion, inyeccion y
termoconformado para mejorar su rendimiento estructural y
estético, bajo criterios de economia circular y aplicabilidad en
entornos urbanos y educativos.

CONTEXTO

Visuales:Integracion con el entorno urbano

El edificio tiene una arquitectura moderna Las grandes
ventanas ofrecen vistas hacia las calles y areas verdes, creando
una conexion visual entre el interior y el exterior.

Accesibilidad

La escuela cuenta con facil acceso a diversas lineas de
colectivos y se encuentra relativamente cerca de la ruta N° 21,
mejorando la conectividad del barrio. Ademas, la presencia de
ciclovias en las inmediaciones formenta el uso de |a bicicleta
como medio de transporte sustentable, en linea con los
valores de |la institucion.a ubicacidon de la escuela
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Asoleamiento y Vientos

La trayectoria del sol se orienta principalmente hacia el norte, lo
que significa que las fachadas que dan hacia esta direccion
reciben mas luz solar directa durante todo el dia. En cambio, las
fachadas orientadas hacia el sur reciben menos radiacion
solar.El clima en la zona es humedo y templado durante la
mayor parte del afno. Se clasifica como clima templado
pampeano, con las cuatro estaciones medianamente

definidas.

El area esta influenciada tanto por vientos calidos del norte
como por vientos frios del sudoeste.



RENACER

Una escuela que inspirada en los valores escenciales de |a
Bauhaus, se reinterpreta

para responder a los desafios del siglo XXI: bienestar
emocional, flexibilidad, espacial, sostenibilidad y
aprendizaje vivencial.

La escuela Bauhaus, fundada en 1919 en un contexto de
postgueraa, impuso una renovacion profunda en la
manera de habitar, ensefar y disenar. Su enfoque
integrador , que unia arte, técnica y funcionalismo bajo
una mirada insdustrial moderna , marco un antesy un
después en la historia del disefio y |la arquitectura.

Hoy, después de una crisis sanitaria global, el mundo
atraviesa otro momento de transformacion, las escuelas
post pandemia estan llamadas a actuar con ese mismo
espiritu pionero, pero guiadas por nuevos valores: la
interaccion con la naturaleza, la flexibilidad espacial y el
cuidado del medio ambiente.

Ambas escuelas, la histérica Bauhaus y esta nueva escuela,
nacen como respuesta a una crisis profunda, replantean el
rol de la educacion y del espacio arquitecténico como

medios de transformacion cultural y social.

TEMA

La forma educa

El color orienta

El espacio cuida

La geometria estimula el aprendizaje
El color amarillo activa la creatividad
La madera aporta calidez y bienestar

El plastico reciclado Sostenibilidad

Comitente

Alumnos de nivel primario, docentes, personal
administrativoy la comunidad del barrio, que también
puede acceder a ciertos espacios compartidos como
patios, bibliotecas digitales y espacio de playon y
dependencias.

El comitente: cooperativa de gestion Social. modelo de
autogestion en el que la comunidad tendra un rol activo
en la organizacion y toma de decisiones, fomentando un
sentido de pertenencia, compromiso y colaboracion entre
las familias. Ademas, esta estructura asegura que las
necesidades educativas y sociales de los alumnos se

aborden desde una perspectiva participativa e inclusiva.
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Relacién interior-exterior

El disefio prioriza espacios colectivos y flexibles, con aulas que se
expanden hacia patios y sectores comunes. Se incorporan
mobiliarios como canteros-bancos que funcionan como aulas al
aire libre, asi como galerias y pasillos amplios que favorecen la
interaccion. También se contemplan areas individuales como
biblioteca y huerta, esta ultima con un sector exclusivo para
educacion ambiental, equipado con gradas e instalaciones
multimedia. El gimnasio incluye mobiliario mobiliario modular,
gradas moviles en plastico reciclado, compatibles con sillas de
ruedas, promoviendo una ensefanza inclusiva, banos, vestuarios

y sanitarios accesibles, garantizando inclusion y funcionalidad.






